
תרגום מכונה:
 אז איך זה עובד?

רועי אהרוני
המעבדה לעיבוד שפה טבעית

אוניברסיטת בר-אילן



על מה נדבר?
תרגום ולמה זה קשה ❖  

קצת הסטוריה ❖  

איך מתרגמים חייזרית ❖  

איך מחשב מתרגם ❖  

סיכום ושאלות ❖  



מה זה תרגום טוב?
מעבר בין שפות ❖  

שמירה על משמעות ❖  

משפטים תקינים ❖  

פרופיל כותב ❖  

...ועוד ❖  



למה זה קשה?
“I sat on the bank” ❖  

”ראיתי איש קרח“ ❖  

”ספר עזר לרופא בהוצאת כתר“ ❖  

״פיתה עם לבנה״ ❖  

”תה חזק“ ❖  

“Out of sight, out of mind” - ”Invisible idiot” ❖  

“The spirit is willing but the flesh is weak” - ❖  

“The vodka is good but the meat is rotten”



מה כדאי לדעת?
NLP/בלשנות ❖  

סטטיסטיקה והסתברות ❖  

Machine Learning ❖  

)אלגוריתמים )בעיות חיפוש ❖  

אופטימיזציה ❖  



היסטוריה וגישות



דוגמא:



דוגמא:



דוגמא:
 מודל 
תרגום

 מודל 
שפה



אז מה היה לנו?
:כדי לתרגם השתמשנו ב ❖  

מודל תרגום: קורפוס מקבילי←העמדה←טבלת ביטויים
מודל שפה: קורפוס בשפת היעד←טבלת תדירויות

❖ !ככה גם המחשב מתרגם  



אז איך מוצאים את 
התרגום הכי טוב?



אז איך מוצאים את 
התרגום הכי טוב?



אז איך מוצאים את 
התרגום הכי טוב?



אז איך מוצאים את 
התרגום הכי טוב?



בעיה קטנה…



Beam Search - הפתרון



Beam Search - הפתרון



לסיכום
...לא פשוט ❖  

מודל תרגום ❖  

מודל שפה ❖  

חיפוש ❖  

תחום מחקר פעיל ❖  



שאלות?


